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sistema de ensino

Ciéencias da Natureza
e suas Tecnologias

Instrucoes

1. Esta prova contém 45 questdes, cada uma com 5 alternativas, das quais
somente uma é correta. Assinale, na folha de respostas, a alternativa que
vocé julgar correta.

2. Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou
que estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para
cada questao.

3. Assinale na folha de respostas o tipo de prova correspondente as questoes.

4. Ao receber a folha de respostas, preencha cuidadosamente com os dados
solicitados.

5. Ndo rasure nem amasse a folha de respostas. Nao escreva nada na folha de
respostas fora do campo reservado.

Colégio:

Nome:

Numero:




1. Em uma fazenda, um morador da coldnia observou que as
aves locais comegaram a bicar uma regido acima da cauda e passar
cuidadosamente o bico sobre as penas. A partir dessa observagao,
o morador disse a um amigo: “— Aposto que vai chover!!!”. Em
que se baseou o morador para se posicionar dessa forma?

a) No fato de as aves aninharem suas cabegas na regido da cauda
em situagdes de chuva; portanto, as aves estavam posicionando
as penas para esse comportamento.

b) No fato de as aves apresentarem nessa regido uma glandula
que secreta um 06leo utilizado para impermeabilizar as penas,
evitando, assim, o encharcamento em caso de chuva.

¢) No fato de as aves ajustarem as penas para melhorar as condi-
¢oes de voo em caso de fuga no momento da chuva.

d) No fato de as aves retirarem o excesso de agua absorvido pelas
penas do corpo em situagdes em que a umidade relativa do ar
aumente, indicando a possibilidade de chuva.

d) a velocidade do casal ap6s o encontro € 5,2 m/s.
e) houve uma perda de aproximadamente 630 J durante a coliso.

4. O grafico a seguir refere-se a porcentagem de nuclidios que
foram encontrados em Prypiat, na regido de Chernobyl, por ocasiao
da explosao do reator de uma usina nuclear em 1986, em fungao

do tempo.

No fato de as aves modificarem seu comportamento em situa-

¢oes associadas a possibilidade de chuva, no sentido de melho-
rar seu nivel de observagao e percepgao prévia do fenomeno.

2. Os virus desafiam a ciéncia, pois se posicionam em uma situa-
¢a0 indefinida em relagdo a sua classificagdo como seres vivos.
Esses seres, apesar de gerarem certas dividas sobre sua identidade
bioldgica, apresentam a capacidade de produzir novos virus, o que
os aproxima da condicdo vital. Em uma conferéncia de virologia,
cujo cartaz exibia claramente um laboratorista carregando uma
quantidade de ovos de galinha onde os virus estavam sendo incu-
bados, alguns cientistas contestaram a capacidade reprodutiva dos
virus como condi¢do vital, baseando-se na auséncia da autonomia
desses seres nesse processo reprodutivo. Pensando no cartaz da
conferéncia e na contestacdo dos cientistas, escolha a justificativa
mais adequada a associagdo da figura apresentada e a posigado dos
cientistas.

a) No cartaz, o uso dos ovos pelo laboratorista demonstra a ne-
cessidade da utilizagdo de um meio extremamente rico para o
desenvolvimento de geragdes virais, pois esses ovos apresentam
grande quantidade de vitelo.

b) No cartaz, o uso dos ovos pelo laboratorista demonstra a difi-
culdade de conseguir geragdes virais, pois 0 processo exige a
presenca de células vivas embrionarias como incubadoras na
reproducao desses seres.

¢) No cartaz, o uso dos ovos pelo laboratorista demonstra a neces-
sidade da utilizagdo de um meio extremamente hidratado no de-
senvolvimento de geragdes virais, apresentando esses ovos grande
quantidade de albumina associada a dgua para formar a clara.

d) No cartaz, o uso dos ovos pelo laboratorista demonstra a difi-
culdade de conseguir geragdes virais, pois 0 processo exige a
presenca de células vivas de aves devido ao fato de essa classe
de animais ser reconhecidamente suscetivel a infecgao viral.

No cartaz, o uso dos ovos pelo laboratorista demonstra a
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Fonte: http://en.wikipedia.org/ (acesso em 5 jun. 2011)

A quantidade e o tipo de nuclidio variam porque sao dependentes
de diversos fatores, como tipo de decaimento e tempo de meia-vida,
portanto, o nivel de radiacdo também serd varidvel. A respeito desse
assunto sao feitas as seguintes afirmagoes:
1. No ano de 2014, a atividade radioativa na regido sera prove-
niente, praticamente, somente do B7¢s.
II. Apds 10 dias do acidente, os nuclidios que mais contribuiam
ara nivel de radioatividade eram o 9SZr, 95Nb, 140Ba, e
3
II1. Decorridos 2 meses da explosdo do reator nuclear, a porcenta-
gem de %71/ Nb era 5 vezes maior que a porcentagem de Xe.

Das afirmagdes apresentadas, sdo corretas:
a) somente .

b) somente II.

c) somente [ e I

d) somente I e III.

e) todas.

5. Uma fabrica de placas de acrilico quer langar um produto novo
no mercado. A intengdo ¢ produzir placas bem lisas, que apresentem
atrito praticamente desprezivel. Para testar a rugosidade dessas placas,
utiliza um plano inclinado. No teste, um bloco de 1 kg ¢ abandonado do
repouso do ponto mais alto do plano, situado a 1 m do chao, e desliza
por ele chegando a parte mais baixa com velocidade de 1m/s. Nesse
teste, podemos concluir que:

facilidade de conseguir geragdes virais a partir de materiais
simples, ndo necessitando de nada mais elaborado no processo
reprodutivo dessas criaturas.

3. Numa prova olimpica de patinagio sobre o gelo, um casal faz
uma demonstracdo. O rapaz de 80 kg desloca-se com velocidade
constante de 6 m/s em dire¢do a moca de 60 kg que se encontra
parada. Entdo a abraga e permanecem unidos, deslizando.
Podemos afirmar que:

a) aenergia cinética inicial do rapaz ¢ 1.640 J.

b) a quantidade de movimento inicial do sistema ¢ 560 kg-m/s.
¢) acolisdo entre eles ¢ perfeitamente elastica.

a)

b)

o objetivo da fabrica ndo foi atingido, pois ocorreu uma dissi-
pacdo de energia de 9,5 J.
ndo ocorre dissipagdo de energia na descida do bloco.

¢) aenergia potencial do bloco antes de deslizar era de 20 J.
d) a energia mecanica do sistema se conserva.
e) aenergia cinética do bloco ao atingir o chao ¢ de 10 J.

6. Quando a instalagdo elétrica na residéncia niio ¢ feita com muito

critério, € comum observarmos uma diminui¢ao no brilho das lam-

padas quando o chuveiro ¢é ligado. A explicagdo para esse fato ¢ que:

a) o chuveiro ¢ ligado em série com as lampadas, consumindo a
maior parte da corrente total.



b) acorrente total no circuito permanece inalterada e como a maior
parte dela passa pelo chuveiro sobra menos corrente para as
lampadas.

¢) a corrente que percorre cada aparelho ¢ a mesma e como a
poténcia do chuveiro ¢ maior, o brilho das lampadas diminui.

d) acorrente total no circuito aumenta, ocorrendo uma diminui¢ao
da ddp e da corrente nas lampadas.

e) acorrente total no circuito aumenta, aumentando a resisténcia
das lampadas e diminuindo a corrente através delas.

7 . Nos ultimos 50 anos, as temperaturas de inverno na penin-
sula Antartica subiram quase 6 °C. Ao contrario do esperado, o
aquecimento tem aumentado a precipitagéo de neve. Isso ocorre
porque o gelo marinho, que forma um manto impermeavel sobre
0 oceano, esta derretendo devido a elevagao de temperatura, o
que permite que mais umidade escape para a atmosfera. Essa
umidade cai na forma de neve.

Logo depois de chegar a essa regiao, certa espécie de pinguins
precisa de solos nus para construir seus ninhos de pedregulhos.
Se a neve nado derrete a tempo, eles pdem seus ovos sobre ela.
Quando a neve finalmente derrete, os ovos se encharcam de
agua e goram.

Adaptado de Scientific American Brasil, ano 2, n. 21, 2004. p. 80.

A partir da leitura do texto, analise as afirmativas a seguir e sele-

cione a mais abrangente a respeito das informagdes fornecidas.

a) Segundo o texto, podemos inferir sobre as consequéncias
climaticas em areas perturbadas pelo aquecimento global.

b) Segundo o texto, podemos inferir sobre as consequéncias
climaticas e ecoldgicas associadas a interferéncia sobre a bio-
diversidade através da diminui¢do da capacidade reprodutiva
em areas perturbadas pelo aquecimento global.

¢) Segundo o texto, podemos inferir sobre as consequéncias
sociais e ecologicas associadas a interferéncia sobre a biodi-
versidade em areas perturbadas pelo aquecimento global.

d) Segundo o texto, podemos inferir sobre as consequéncias clima-
ticas, econdmicas e ecologicas associadas a interferéncia sobre
abiodiversidade em areas perturbadas pelo aquecimento global.

e) Segundo o texto, podemos inferir sobre as consequéncias cli-
maticas e ecologicas associadas aos reflexos na biodiversidade
através da interferéncia na fecundidade dos pinguins em areas
perturbadas pelo fendmeno do aquecimento global.

8. Assinale a alternativa que apresenta a correspondéncia correta
entre as colunas a seguir.

a) Reagao quimica com
liberagédo de gas carbonico

1. Aspirar o p6 dos méveis
em um comodo

II. Preparar um suco de fruta
a partir de um suco concentrado

b) Reagao de oxidagao/redugao

III. Fazer um bolo com fermento
a base de bicarbonato de sédio

c) Filtracao

IV. Esquecer uma garrafa com
vinho aberta por vérios dias

d) Deslocamento de equilibrio

V. Adicionar gotas de suco de lim&o ao
suco de péra, tornando-o vermelho.

e) Diluicao

Assinale a alternativa que apresenta a correspondéncia correta:
a) [-¢cll-d;lI-a;IV-b;V—e
b) I—a;lI-b;ll—-¢e;IV-c;V-d
c) I—¢cll—e;Ill-b;IV-d;V-a
d) I-c;lI—e;lI—a;IV-b;V-d
e) I—a;lI-b;lI-c;IV-d;V—e

9. A evolugio dos modelos atdmicos sempre esta ligada a evolu-
¢ao do conhecimento cientifico. Assim, ideias sobre a estrutura ato-
mica sdo base de equipamentos ancestrais de alguns equipamentos
utilizados nos dias de hoje. A seguir, estd uma tabela que apresenta
os nomes de cientistas que propuseram modelos atomicos e alguns
aparelhos atuais, que s3o baseados nos equipamentos usados pelos
cientistas para formulagao de seus modelos atdmicos.

1. Thomson I. Usina nuclear
2. Rutherford

3. Bohr

1. Tubo de televisao

Ill. Efeito fotoelétrico

Assinale a alternativa que apresenta a correspondéncia correta entre
o cientista e o aparelho atual, fruto da evolucdo do conhecimento
cientifico.

a) 1-L2-1;3-11
b) 1-L2-TL3-11
c) 1-1;2-1;3-11

d) 1-1;2-1L;3-1
e) 1-1L2-L;3-1I

10. As usinas nucleares usam a energia liberada nas reagdes de
fissdo nuclear para gerar eletricidade ao final do processo. Supondo
que a energia elétrica gasta pela cidade de Sdo Paulo, que conso-
me aproximadamente 6.000 megawatts por hora fosse oriunda,
exclusivamente, de uma usina nuclear cujo reator s6 tenha uma
reacdo representada por:

137

90U+ gn' = 15R6” + 55,017+ 24

AH =— 200 MeV / nucleo de 92U235

Quantos gramas de uranio seriam necessarios para gerar toda
energia consumida na cidade de Sdo Paulo em um dia?
(Dado: 1 kWh=2,25-10%¢V)

a) 1,125¢ d) 16.875¢
b) 27¢g e) 54.000 g
c) 6345¢

11. O instrumento mostrado na figura abaixo é utilizado no
cozimento de alimentos mais dificeis de cozinhar, como no caso
do feijao. A respeito dessa situagao conclui-se que:

a) na panela aberta o tempo de cozimento ¢ maior porque ela
apresenta uma menor condutividade térmica.

b) na panela de pressdo o ponto de ebulicdo da agua torna-se
menor.

¢) o tempo de cozimento é o mesmo tanto na panela de pressao
como na panela aberta se as chamas forem iguais.

d) o tempo de cozimento na panela de pressdo ¢ menor, pois 0s
alimentos sdo cozidos a uma temperatura mais elevada.

e) aumentando-se a pressdo no interior da panela o alimento
absorve mais calor.



1 2. Observe o grafico:
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Fonte: PRIMACK e RODRIGUES. Biologia da conservagao.
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Esse grafico faz referéncia a introducdo de animais criados em
cativeiro em determinado ambiente e representa os resultados
numéricos dos animais coletados e avaliados.

Em uma analise desses dados, algumas consideragdes foram feitas

por varios avaliadores independentemente. Aponte, entre elas, a

mais adequada para essa analise.

a) A introdugdo de animais de cativeiro serviu de estimulo para
o aumento populacional dos animais nascidos na natureza ja
presentes no ambiente desde o inicio da introdugao.

b) A introdugédo de animais de cativeiro apresentou sucesso, pois
esses animais cruzaram com os animais nativos presentes no
local, proporcionando um aumento consideravel na populagio.

¢) A introdugao de animais de cativeiro apresentou sucesso, pois
esses animais de alguma forma funcionaram de maneira aditiva
com a espécie nativa, agindo como um evento facilitador, a
ponto de aumentar a populagdo no ambiente.

d) A introdugao de animais de cativeiro apresentou sucesso, pois
esses animais provavelmente competiram com os animais
nativos, fortalecendo a populagao original.

e) A introducdo de animais de cativeiro apresentou sucesso,
pois esses animais, ap6s um pequeno periodo de dificuldade,
acabaram por se adaptar ao ambiente fornecido a ponto de
estabelecer uma populag@o naturalmente prolifera.

13. As usinas termelétricas e nucleares apresentam o mesmo

principio de funcionamento: possuem turbinas movidas por vapor

sob pressdo. No entanto, a maneira como esse vapor ¢ produzido

¢ diferente em cada caso. Analisando esses dois tipos de usinas,

podemos afirmar que:

a) na usina nuclear o processo de fusdo nuclear é o responsavel
pela produgdo do vapor que ira girar a turbina.

b) nausina nuclear a turbina adquire energia cinética proveniente
de um fluxo de vapor.

¢) nausina termelétrica a gua aquecida na caldeira produz energia
potencial que é convertida em energia elétrica no gerador.

d) nausinatermelétrica a energia térmica da caldeira € convertida
diretamente em energia elétrica pelo gerador.

e) nausina nuclear o processo de fissdo nuclear aciona o gerador,
que, por sua vez, produz energia elétrica.

14. Quando um medicamento é administrado no organismo,
parte dele pode ser excretada sem modificagdo ou com alteragdes
provocadas pelo sistema fisioldgico. Em menor escala, pode tam-
bém haver o descarte de medicamentos diretamente para a rede de
esgoto (por exemplo, remédios com prazo de validade vencido).
Esses medicamentos possuem substancias que podem contaminar
principalmente a hidrosfera, se nao forem removidos por processos
fisicos ou quimicos nas estagdes de tratamento de esgoto, ja que

nao sdo degradados naturalmente. Um dos processos que possui
alta eficiéncia na degradagdo ¢ a ozonizagdo, que consiste em
passar uma corrente de ozonio, sob determinadas condicdes, para
desencadear uma série de reacdes para degradar o contaminante.
A seguir estd um grafico que relaciona a eficiéncia da remogao de
compostos fenodlicos, em fungdo do tempo:
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Eficiéncia na remogao de fenois. Fonte: www.proquimuv.com.br (acesso em 5 de jun. 2011)

Em relacdo ao exposto no enunciado, e com base nos seus conhe-

cimentos, assinale a alternativa correta:

a) O ozoOnio ndo serd altamente eficiente na remogao do parace-
tamol, cuja formula estrutural esta apresentada a seguir.

oY

b) A litosfera ndo serd contaminada por esses medicamentos
porque sua eliminag@o ocorre somente pela urina ou fezes.

¢) A eficiéncia na remogao dos compostos fendlicos aumenta em
meio onde [OH ] > 10~ mol/L.

d) Os processos fisicos que ocorrem nas estagdes de tratamento de
esgoto ndo tem nenhuma eficiéncia no processo de degradagao
de farmacos.

e) Os farmacos naturais ndo contaminam o ambiente porque sao
isentos de substancias quimicas.

1 5. Uma das classificagdes das bactérias faz referéncia a reten-
¢ao do corante de Gram (corante violeta e tintura de iodo) durante
a coloragdo. O processo consiste em expor um esfregago contendo
bactérias ao corante de Gram, sendo entdo esse esfregago lavado
com alcool e, logo ap0s, exposto a um corante vermelho (safranina).
Como resposta a coloragdo de Gram, as bactérias sdo classificadas
como positivas ou negativas:
* Positivas: bactérias com camada espessa de peptidioglicano,
retendo o corante de Gram.
* Negativas: bactérias com camada fina de peptidioglicano, ndo
retendo o corante de Gram.

Ciente das informagdes descritas, um laboratorista recebeu ¢ ana-

lisou um esfregago a ele enviado e forneceu um diagndstico. Entre

os diagnosticos a seguir, indique aquele que se apresenta coerente
na relagdo entre a descri¢do e a conclusdo do laboratorista.

a) Esfregaco contendo bactérias arroxeadas em forma de bas-
tonetes, formando cadeias lineares; portanto, posso concluir
tratar-se de estreptococos gram-positivos.

b) Esfregago contendo bactérias arroxeadas em forma de bas-
tonetes, formando cadeias lineares; portanto, posso concluir
tratar-se de estriptobacilos gram-negativos.



c) Esfregago contendo bactérias rosadas esferdides, formando
cadeias lineares; portanto, posso concluir tratar-se de estrep-
tococos gram-positivos.

Esfregaco contendo bactérias transparentes em forma de bas-
tonetes, formando cadeias lineares; portanto, posso concluir
tratar-se de estreptococos gram-negativos.

Esfregago contendo bactérias rosadas esferdides, formando
cadeias lineares; portanto, posso concluir tratar-se de estrep-
tococos gram-negativos.

d)

e)

16. Sabemos que uma das solugdes para a substituigdo dos
combustiveis fosseis utilizados, ainda de forma intensa pela so-
ciedade moderna, ¢ a utilizacdo de biocombustiveis, entre eles o
alcool e o biodiesel, combustiveis considerados hoje como vidveis
nessa substituigdo. Esse tipo de combustivel apresenta a vantagem
de sua facil renovagao e a ndo contribuigao acumulativa de gases
de efeito estufa na atmosfera.

Oleagnasss  Cusloprodusio  Toordoieo  produiidde do
Amendoim R$ 3.000,00 40 -43 1.215

Dendé R$ 2.100,00 22 4.400

Girassol R$ 1.100,00 38 -48 900

Mamona R$ 650,00 45 - 50 240

Soja R$ 1.300,00 18 600

Fonte: Citado por Gil Camara em Agronegdcios de plantas oleaginosas, 2006. (modificado)

Analisando a tabela e utilizando seus conhecimentos sobre a
relacdo do biodiesel com os aspectos socioambientais, aponte
a proposi¢ao mais adequada.

1. O dendé, por ser originado em uma palmeira (portanto, apre-
sentando dimensodes arboreas), se configura como uma das
opg¢des mais exigentes em relagdo a area de ocupagao.

II. A soja é uma cultura ja estabelecida no pais e, dessa forma, se

torna uma opg¢ao muito utilizada na agricultura nacional.

II1. O amendoim ¢ menos produtivo que a soja, se compararmos o
conteudo individual dos graos, sendo sua utiliza¢do dificultada
pela relagdo entre o custo e a produgao.

I'V. Apesar de apresentar a menor produtividade por area de plantio,
a mamona ¢ a melhor opgdo para a produgao de biodiesel no
Brasil, pois essa dificuldade ¢ superada pela maior produtivi-
dade por grao.

Tell

Ielll

lelV

Melll

IlelV

a)
b)
<)
d)
e)

17. Leia o trecho da noticia a seguir:

Anvisa interdita trés marcas de sal por erros na adicao de iodo

[...] Aamostra analisada do sal Cisne trazia teor abaixo do que é
determinado pela agéncia: pelo menos 20 miligramas em cada quilo
de produto. [...] AAnvisa também determinou a interdigao cautelar do
sal Marlin, por trazer em sua composi¢ao carbonato de sédio, aditivo
que nao é permitido pela legislagao sanitaria.

[...] Atualmente, o minimo recomendado é de 20 miligramas por
quilo. O limite maximo é de 60 miligramas.

O Estado de S. Paulo, 22 set. 2010.

Sabendo que o iodo ¢ incorporado ao sal pela adigao de iodato de
potassio (KIOj3), assinale a alternativa que contém a quantidade
minima correta de iodato de potassio que deve ser adicionado a

9

cada quilograma de sal para que seja atendida a norma da Anvisa.
(Dado: massas molares, em g/mol: K=39; 1=127; O = 16)

a) 9,44 -10% fons d) 33,7 mg
b) 0,78 mol e) 15,7mg
¢) 0,15 mol

18. Observe o esquema a seguir. Ainda em relagdo as estagdes de
tratamento de esgoto e aos processos que nelas ocorrem, assinale
a alternativa incorreta.

Tratamento preliminar
Areia para

ﬂ/gterro sanitario
— = —> —> >
Grades -
de retengéo Caixas  Desarenagéo
de areia
Controle Queima
de odores  de gases
*Ei ’j Filtro biologico
:' aerado submerso Decantagio
! secundaria
H koo
1 R R5SRR U >
i RRIUERARIIR _|_> Efluente
1 1
i ) XVasos . i tratado. =
:‘I__odo ativado Recirculagdo L2 Rio
excedente
i
1
¢ Polimero
--—-f—-—*- ————— >/ —> lodo para
" aterro sanitario
| Desidratagéo
Gradeamento i mecanica
grosseiro v
e mmmmmm oo -
i
1
Esgoto A/
bruto
I '_

Estacao elevatoria
do esgoto bruto

Fonte: www.uniagua.org.br/ (acesso em 5 jun. 2010)

a) A fase liquida obtida apds o processamento pode ter diversos
usos industriais ou ainda retornar para o ambiente.

Ap6s o tratamento do esgoto, parte do material solido final
pode ser utilizada como fertilizante agricola.

A queima dos gases produzidos pela decomposigao da matéria
organica ndo intensifica o efeito estufa, pois ja foram descon-
taminados.

A matéria organica contida no esgoto, apos passar pelo trata-
mento nas estagdes, pode gerar subprodutos, tais como acido
etanodioico e etanoico.

Se a desinfecgao de organismos patogénicos for feita por gas
cloro, pode haver a formagdo de compostos organoclorados,
que também sdo poluentes.

b)

¢)

d)

19. Duas criancas, dentro de uma piscina, brincam com uma
bola. A bola € posicionada na metade da distancia entre elas e
uma das criangas agita a agua com vigor, produzindo ondas, de
forma que a bola se desloque até a outra crianca. Com relagao a
situacdo descrita, podemos dizer que:

a) a bola apresentard apenas um movimento vertical de sobe e
desce e ndo alcangara a outra crianga, pois as ondas nao con-
seguem transportar matéria.

ao agitar a agua com mais vigor, a crianc¢a produz ondas de
maior amplitude, no entanto, a bola demora mais tempo para
alcangar a outra crianga.

b)



c) se a crianga movimentar a dgua mais rapido, a frequéncia
aumenta e a bola chega mais rapido até a outra crianga.

a velocidade com a qual a bola se movimenta depende da
frequéncia com que a crianga produz as ondas.

quanto maior a amplitude das ondas produzidas na dgua mais

tempo a bola demora para se deslocar até a outra crianga.

d)

e)

20. Em nosso cotidiano vivemos rodeados por ondas eletromag-
néticas: seja para aquecer o leite de manha no micro-ondas, para
ouvir o noticiario no radio do carro, para combinar o almogo com
0 amigo pelo celular, assistir aos gols pela TV do restaurante etc.,
utilizamos a todo momento ondas eletromagnéticas. Em relagdo a
elas podemos dizer que:

a) uma onda de radio possui velocidade de propagagao maior que
uma onda de celular.

as ondas de TV possuem comprimentos de onda menores que
as micro-ondas.

para que as interferéncias entre as vdrias estagdes de radio sejam
minimizadas, as emissoras transmitem suas programagoes com
ondas que diferem em sua frequéncia.

as ondas de celular e as ondas de TV possuem a mesma am-
plitude.

as micro-ondas apresentam comprimentos de onda maiores
que as ondas de radio.

b)

<)

d)

e)

21. Paraum veiculo executar uma curva plana, deve existir uma

forga de atrito entre os pneus e o piso. Em um dia em que a pista

esta molhada o atrito diminui e, dessa forma, a velocidade deve ser

diminuida para que o veiculo ndo derrape. Para reduzir o perigo de

acidentes, um artificio é fazer a pista inclinada nas curvas.

Um carro com massa 1.200 kg descreve uma curva circular de raio

40 m e inclinada de 45° com velocidade constante.

Com relagdo a situagao descrita sdo feitas as seguintes afirmagoes:

1. A forga peso ¢ equilibrada pela componente vertical da for¢a
normal.
II. A forga de atrito faz o papel de forga centripeta.

111 E possivel que o veiculo faga a curva sem a necessidade do

atrito se a velocidade for menor ou igual a 20 m/s.

E correto afirmar que:
a) apenas I € correta.
b) apenas II é correta.
c) apenas I e I sdo corretas.
d) apenas I e III sdo corretas.
e) todas sdo corretas.

Esse texto € para ser usado na resolugao das questdes 22 e 23.

Em um dia de safari fotografico me deparei com uma aranha
estranhissima, uma Thomisidae, Epicadus heterogaster. O que me
chamou a atengao nesse animal foi sua coloracéo branca, apresen-
tando no abdémen adornos pontiagudos com pontos pretos no apice
e os ultimos segmentos de suas pernas e palpos, os mais distais do
corpo, amarelos. A aranha quase passou despercebida por mim, pois
a sua volta havia dezenas de flores brancas de uma Labiateae, do
género Peltodon, um arbustinho rasteiro. Parei para fotografar este
belo exemplo de camuflagem e, de repente, a aranha ergueu seu
corpo afastando suas pernas umas das outras. Fez o0 mesmo com
seus palpos e ficou imoével. Tao logo a fotografei nessa postura, uma
pequena mariposa se aproximou e, como se fosse pousar em uma flor,
voou diretamente para a aranha. Imediatamente a Epicadus a agarrou,
matou-a e comecou a se alimentar da mariposinha.

DEL-CLARO, Kleber. Comportamento animal: uma
introdugdo a ecologia comportamental.
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22. No texto, ¢ citado um animal — Epicadus heterogaster — e
uma planta “utilizada” como modelo nesse exemplo proporcionado
pelo autor. Procure, entre as alternativas, aquela que mais se adéqua
a uma possivel explicagdo darwinista para o exemplo analisado.
a) Esse exemplo se refere certamente a um mimetismo classificado
como batesiano e pode ser explicado através da diversidade das
aranhas e a sele¢do dos exemplares que apresentavam o maior
grau de semelhanga com a flor da planta.

Esse exemplo se refere certamente a um mimetismo classificado
como mulleriano e pode ser explicado através da diversidade das
aranhas e a sele¢do dos exemplares que apresentavam o maior
grau de semelhanga com a flor da planta.

Esse exemplo se refere certamente a um fenomeno classificado
como padrao criptico e pode ser explicado através da diversidade
das aranhas ¢ a sele¢do dos exemplares que apresentavam o
maior grau de semelhanga com a flor da planta.

Esse exemplo se refere certamente a um fenomeno classifica-
do como padrao polimorfico e pode ser explicado através da
diversidade das aranhas, induzida pelas condi¢des ambientais
na dire¢do do maior grau de semelhanga com a flor da planta.
Esse exemplo se refere certamente a um fendomeno classificado
como camuflagem e pode ser explicado através da diversidade
das aranhas, induzida pelas condigdes ambientais na diregado
do maior grau de semelhanga com a flor da planta.

b)

c)

d)

23. Na leitura do texto, podemos vivenciar a importancia do
conhecimento das normas de uma nomenclatura cientifica e do
método basico de classificagdo biologica para a consulta e o apro-
veitamento de um texto bioldgico. A partir do contato com esse
texto, vocé pode indicar certamente:

a) uma espécie, dois géneros e duas familias.

b) uma espécie, dois géneros, uma familia e uma ordem.

¢) uma subespécie, um género, uma familia e uma classe.

d) uma espécie, um género e duas ordens.

e) uma espécie, uma subespécie, um género e uma familia.

24. Os combustiveis fosseis sio uma matriz energética larga-
mente utilizada nos dias de hoje, por isso a busca por combustiveis
alternativos tem sido alvo de estudo nos mais renomados centros de
pesquisa. Uma linha de pesquisa muito promissora esta no estudo
dos processos eletroquimicos que convertem energia quimica em
energia elétrica por meio de reagdes de oxirredugdo. A respeito
desses processos eletroquimicos leia atentamente as afirmagoes
a seguir:

I. O rétulo de algumas pilhas e baterias contém um “X” em cima
de um cesto de lixo, indicando que ndo devem ir para o lixo
comum, pois poderdo poluir o meio ambiente.

II. Em alguns veiculos espaciais e em carros elétricos, sdo usadas
as células de combustiveis, contendo hidrogénio e oxigénio,
pois o produto final é a agua, substancia ndo poluente.

II1. As pilhas sdo poluentes potenciais porque apresentam metais
toxicos, tais como cadmio, mercurio e zinco, além de nao
apresentarem nenhuma forma de reaproveitamento em outro
processo industrial que seja economicamente viavel.

Sao verdadeiras as afirmagoes:
a) somente a I.

b) somente a II.

¢) somente a III.

d) somente I e Il.

e) somente I e I1I.



25. O vidro é uma mistura de varios materiais, principalmente
areia (dioxido de silicio — SiO,), barrilha (Na,COs3) e calcério
(CaCOs). Esses componentes sao fortemente aquecidos (tempe-
ratura de 1.600 °C) até que se transformem em um liquido com
viscosidade proxima a de um mel. Esse liquido ¢ resfriado lenta-
mente na forma do utensilio desejado pelo fabricante. A seguir esta
uma tabela com outros componentes, além dos ja citados:

Si0, (silica) 60 74
Al,O, (alumina) 15 2
Fe,O, (6xido de ferro) 7 0,1
CaO (calcio) 5 9
MgO (magnésio) 3 2
Na,O (sédio) 4 12
K,O (potassio) 3 1

Fonte: Abividro

A reciclagem desse material ¢ um processo que promove um enor-
me ganho ambiental. Veja a comparagao a seguir:

Vantagens da reciclagem

Producéao de 1.000 kg
de vidro novo

Producéo de 1.000 kg
de vidro reciclado

|| m Poluig&o (menos 90%)
I | ] ——— Agua (menos 50%)
| ] il

Energia ‘ || m Energia (menos 30%)
i de rio | al |
Areia de rio i
(1.400kg) T o ~— Vidro velho
' W\ : Al )] (3500 kg)

Fonte: http://www.sobiologia.com.br/ (acesso em 4 jun. 2011)

A respeito do vidro e sua reciclagem, assinale a alternativa correta:

(Dado: massas molares (em g/mol): O = 16; Al = 27; Fe = 56)

a) Durante o processo de fabricagdo do vidro ocorrem somente
fendmenos quimicos.

b) Para a producdo de 1.000 kg de vidro ndo reciclado, a massa
de cal virgem necessaria ¢ de, aproximadamente, 90 kg.

¢) Na composigio do vidro sdo usadas substancias das fungdes
inorganicas base, sal e 6xido.

d) Na produgdo de vidro reciclado a economia de energia é
causada apenas pelo abaixamento da temperatura de fusao da
mistura devido ao acréscimo do vidro moido.

e) Na fabricagdo do vidro comum, a quantidade de atomos de
aluminio utilizado € menor que a quantidade de atomos de ferro.

26. Dona Leonor faz pio em casa toda semana. Ela possui

uma panificadora doméstica com as seguintes especificagdes:

500 W — 110 V. Sua receita requer que a panificadora funcione

3 h para que os paes fiquem prontos. Dessa forma, podemos

afirmar que:

a) para fazer os paes consome-se 1,8 kWh.

b) a corrente elétrica na panificadora ¢ 8,3 A.

¢) se 1 kWh custar R$ 0,10 o acréscimo na conta mensal de luz
¢ de RS 4,50.

d) o consumo mensal é de 54 kWh.
e) toda semana ela gasta R$ 0,50 com o fabrico dos paes.

27. Imagine o alelo para albinismo no ser humano. Na realidade,
existem varios alelos que podem originar o albinismo, mas refiro-me
apenas a um deles. Este alelo é recessivo, isto é, deve estar presente
em dose dupla para que uma pessoa seja albina. Isto ocorre aproxi-
madamente em 1 individuo para cada 20.000. Mas o alelo também
esta presente em dose Unica em cerca de 1 individuo para cada 70;
estas pessoas nao sao albinas.

DAWKINS, Richard. O gene egoista.

Consideragédo sobre o texto:

Nesse texto esta descrito o comportamento de um alelo recessivo,

tanto no individuo como na populagdo humana. No individuo, esse

alelo so tem importancia fenotipica se existir em dose dupla, po-
rém, para a populagdo humana, a presenga desse exemplar génico,
mesmo em simples dose, ¢ importante.

Em uma analise, foram avaliados o texto de Dawkins e a conside-

racdo acima, surgindo, dessa analise, varias proposicdes. Escolha,

entre essas propostas, a correta:

a) Tendo em vista essas informagdes, podemos concluir que a
consideragdo esta de acordo com o texto, pois o alelo para o
albinismo se apresenta em dupla dose em um individuo albi-
no, porém, mesmo que ndo se manifeste no heterozigoto, ele
¢ importante para a populagdo, pois representa um fator de
determinagdo da anomalia na populagao.

b) Tendo em vista essas informagdes, podemos concluir que a
consideracdo ndo esta de acordo com o texto, pois o alelo para
o albinismo se apresenta em dupla dose em um individuo albi-
no, porém, mesmo que nao se manifeste no heterozigoto, ele &
importante para a populaco, pois representa um elemento im-
portante como fator de determinag@o da anomalia na populagao.

¢) Tendo em vista essas informagoes, podemos concluir que a
consideragdo ndo estd de acordo com o texto, pois o alelo
para o albinismo se apresenta em dupla dose em um individuo
albino, porém, no heterozigoto, ele se perde como fendtipo no
porcentual populacional, nao interferindo na frequéncia futura
da anomalia na populagao.

d) Tendo em vista essas informagoes, podemos concluir que a
consideragdo esta parcialmente de acordo com o texto, pois
o alelo para o albinismo se apresenta em dupla dose em um
individuo albino, porém o heterozigoto s6 é valido para a
analise porcentual futura da populagdo, se necessariamente
se relacionar com outro heterozigoto ou com um homozigoto
recessivo.

e) Tendo em vista essas informagdes, podemos concluir que a
consideragdo estd parcialmente de acordo com o texto, pois
o alelo para o albinismo se apresenta em dupla dose em um
individuo albino, porém o heterozigoto so6 ¢ valido para a
analise porcentual futura da populagdo, se necessariamente se
relacionar com outro heterozigoto, mas nao com um homozi-
goto recessivo.

28. A frase a seguir é um trecho de um jingle de uma empresa
que comercializa gas liquefeito de petroleo (GLP — gés de botijao):
“...achama do fogdo tem que ser azul, se ndo for azul a coisa pode
ficar preta...”
A respeito do gas liquefeito de petrdleo e o trecho do jingle, julgue
(V ouF) as afirmagdes a seguir:
I. A chama azul significa combustao completa; portanto, libera
maior quantidade de calor.
II.“A coisa fica preta” significa combustdo incompleta, com



liberagao de fuligem.
II1. Na abertura da valvula do botijdo, quando este esta em uso,
ocorre uma calefagdo.

Das afirmagdes apresentadas, sdo corretas:

a) somente a I. d) somente I e Il.
b) somente a II. e) todas.

c) somente a III.

29. Um fotégrafo de uma revista famosa importa filmes fotogré-
ficos dos Estados Unidos para os seus ensaios. A embalagem desses
filmes traz uma tabela com as seguintes informagoes:

Temperatura (°F) 70 80 90

Tempo de revelagao (min) 10 8 6

A partir da tabela, podemos dizer que:

a) se no local a temperatura for 75 °F o tempo de revelagao sera
em torno de 8 minutos.

se a temperatura for 90 °C o filme demora 6 minutos para ser
revelado.

aumentando-se a temperatura, o tempo de revelagdo também
aumenta.

o tempo de revelagdo sera de 10 minutos se a temperatura
estiver em torno de 21 °C.

para revelar o filme em 8 minutos a temperatura deve ser 35 °C.

b)
<)
d)
e)

30. A selegio natural pode apresentar-se sob formas diferentes:
*Selecio estabilizadora: Preserva caracteristicas medias, ou
seja, prevalecem os individuos de fenotipos intermediarios.
*Selecio direcional: Preserva caracteristicas que desviam da
média em dire¢do a uma das extremidades da distribuigao.
* Selecao disruptiva: favorece os individuos com fendtipos que
desviam para ambas as extremidades de distrinbuigao.
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Comparando os conceitos apresentados no grafico, podemos
inferir que:

a) o peso em humanos ao nascer segue uma selecao estabilizadora.
b) o peso em humanos ao nascer segue uma selegdo direcional.
¢) o peso em humanos ao nascer segue uma selecao disruptiva.
d) opesoem humanos ao nascer segue uma selecao estabilizadora
no inicio e direcional com o aumento da populacao.

0 peso em humanos ao nascer se mostra inversamente propor-
cional a taxa de sobrevivéncia da espécie.

e)
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31. 0 uso de plantas oleaginosas na produgdo de biodiesel no
Brasil acaba por ir de encontro a duas questdes fundamentais, uma
ecologica e outra social. Na tentativa de superar esse confronto a
tecnologia busca nas algas uma alternativa ao uso dessas plantas.
A seguir, encontramos uma tabela que mostra algumas espécies
de microalgas que serviriam a esse projeto.

Porcentual de lipidios e algumas microalgas em relagéo a

massa seca
Microalga % de lipidios

Scenedesmus obliquus 12-14
Scenedesmus dimorphus 16 —40
Chlamydomonas rheinhardii 21

Chlorella vulgaris 14 -22
Spirogyra sp. 64 —71
Dunaliella tertiolecta 64 —71
Euglema gracilis 14-20
Prymnesium parvum 22-38
Porphyridium cruentum 09-14
Spirulina platensis 04 - 09

Synechoccus sp. 11

Fonte: Microalga como matéria-prima para a produgdo de biodiesel. Claudia Maria
Teixeira, tecnologista. Instituto Nacional de Tecnologia.

Indique, a partir dos valores fornecidos na tabela, a microalga mais
viavel a produgao de biodiesel e fornega os principais problemas
ecoldgicos e sociais provocados pelo cultivo de plantas oleaginosas.
a) A microalga seria a Prymnesium parvum ¢ os problemas
seriam: na parte ecoldgica, o avanco da agricultura sobre
as areas naturais; na parte social, a substituigdo de areas de
cultivo de produtos alimentares por areas de cultivo para a
produgao de biodiesel.

A microalga seria a Dunaliella tertiolecta e os problemas
seriam: na parte ecoldgica, o avango da agricultura sobre
as areas naturais; na parte social, a substitui¢do de areas de
cultivo de produtos alimentares por areas de cultivo para a
produgao de biodiesel.

A microalga seria a Prymnesium parvum e os problemas se-
riam: na parte ecoldgica, o avango da agricultura contribuindo
para a produgdo de gases de efeito estufa; na parte social, a
substitui¢ao de areas de cultivo de produtos alimentares por
areas de cultivo para a produgao de biodiesel.

A microalga seria a Dunaliella tertiolecta e os problemas se-
riam: na parte ecoldgica, o avango da agricultura contribuindo
para a producao de gases de efeito estufa; na parte social, o
deslocamento da mao de obra para a area urbana.

A microalga seria a Porphyridium cruentum e os problemas
seriam: na parte ecologica, o avango da agricultura contribuindo
para a producdo de gases de efeito estufa; na parte social, o
deslocamento da mao de obra para a area urbana.

b)

¢)

d)

32. No inicio dos anos 1990 iniciou-se uma filosofia para os
processos quimicos denominados de Quimica Verde: termo que se
refere a rotas de produgdo de substancias quimicas de forma que
0 meio ambiente ndo sofra nenhum tipo de agressdo. Essa linha
de pensamento se baseia em doze principios, os quais sdo utiliza-
dos por cientistas em seus estudos para producdo de substancias
importantes para a sociedade, como o acido adipico, substancia
utilizada na produgéo do nailon, que pode ser produzido pelas rotas
esquematizadas a seguir:



Sintese tradicional do acido adipico (sintese marrom)

OOH
Co Cr 1)
180 °C Iavagem caustica

. HNO, 60%
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Acido adipico

Sintese verde do acido adipico

ar seco
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- >
catalisador

5% 15% 65% 4cido adipico

Adaptado de Thomas, J. M.; Raja, R.; Sankar, G.; Bell, R. G.;
Lewis, D. W.; Pure Appl.Chem. 2001, 73, 1.087.

Tomando como base o enunciado, a consciéncia em relagdo ao meio

ambiente e conservacao de energia, assinale a alternativa incorreta.

a) A tabela a seguir mostra como varia a velocidade de uma reagao
do tipo Diels-Alder, em diferentes solventes:

Iso-octano 5,94
Metanol 75
H,O 4.400

Fonte: Rideout, D. C.; Breslow, R.; J Am. Chem. Soc, 1980, 102, 7.816.

Da analise dessa tabela conclui-se que a 4gua ¢ o melhor solvente
apresentado somente porque aumenta a rapidez da reagao.

b) O numero de etapas para se obter uma substancia também ¢
fundamental. Em um processo que apresenta cinco etapas com
rendimento de 80% cada, o rendimento global do processo sera
de aproximadamente apenas 32%.

¢) Na produgdo de acido adipico, a rota verde é conveniente, em
um dos conceitos da quimica verde, por causa da ndo emissao
de poluentes e gas estufa.

d) A energia necessaria para o aquecimento de um sistema rea-
cional deve ser obtida, sempre que possivel, de fontes limpas
e/ou renovaveis tais como a energia solar ou edlica.

e) No caso de reagdes quimicas cujo produto formado pode apre-
sentar isdmeros, o estudo de seu mecanismo — para a formagao
apenas do isomero desejado — ¢ também um principio da
quimica verde.

33. Os gases CFC, clorofluorcarboneto, eram muito utilizados
na fabricagdo de refrigeradores e em desodorantes aerossois.
Como causam a destrui¢do da camada de ozoOnio, sua utilizagao foi
proibida. Numa embalagem de desodorante aerossol observou-se
que, ap6s um longo tempo de uso, o liquido nio era mais expelido
quando a valvula do recipiente era acionada apesar de ainda haver
algum liquido no interior do recipiente.

A explicacdo se deve ao fato de:

a) apressao no interior do recipiente se igualar a pressdo externa.
b) apressao no interior do recipiente se tornar nula.

c) apressdo interna ser maior que a externa.

d) o liquido se condensar.

e) formar-se vacuo no interior do recipiente.

34. Existem vérios procedimentos utilizados para diagnosticar

enfermidades no ser humano. Dentre eles podemos citar a ra-

diografia, o ultrassom, a ressonancia magnética e a cintilografia.

Este ultimo ¢ usado para avaliar o estado de alguns 6rgéos e ¢ um

processo onde se injetam na corrente sanguinea radioisotopos que

emitem raios gama. E correto afirmar que:

a) 0s raios gama nao conseguem atravessar os tecidos do corpo
humano, pois apresentam frequéncia muito grande.

b) os nucleos dos radiois6topos produzem raios gama com com-
primento de onda muito pequeno.

¢) osraios gama sdo particulas emitidas pelo nucleo dos radioi-
sOtopos.

d) a cintilografia ¢ mais vantajosa em relagdo a radiografia, pois
a velocidade de propagacdo dos raios gama ¢ bem maior que a
dos raios X.

e) todos os procedimentos citados no exercicio utilizam ondas

eletromagnéticas de mesma velocidade.

35. Uma empresa que constréi esquadrias metalicas utiliza

um metal que possui coeficiente de dilatagdo linear igual a

5-10°°C"'. Em um dia em que a temperatura era de 10 °C

construiu varias soleiras de 2 m de comprimento. Na regido onde
as soleiras serdo instaladas, a temperatura apresenta uma variagao
de —10°Ca40 °C.

Podemos dizer que:

a) pelo fato de o coeficiente de dilatagao linear ser muito baixo,
as soleiras podem ser instaladas sem a necessidade de se deixar
um espago para a dilatagao.

b) para uma variagdo de 20 °C as soleiras sofrem uma dilatacio
linear igual a 15- 10*m.

¢) emum dia com a temperatura maxima, a dilata¢ao linear sofrida
pelas soleiras ¢ de 0,7 mm.

d) a maxima dilatagdo linear que as soleiras podem sofrer nessa
regido ¢ de 0,5 mm.

e) um pequeno orificio localizado em uma dessas soleiras tera
sua area reduzida durante o aquecimento.

36. O besouro-da-cana, uma espécie considerada uma “pra-
ga” agricola, sinaliza quimicamente para outros de sua espécie
indicando a localizacdo do canavial, dessa maneira, atraindo-os.
Substancias quimicas utilizadas na comunicagao entre seres de
uma espécie sao sinalizadores que funcionam como um “cédigo
secreto” para a espécie em questao, pois sdo extremamente
especificos. O uso dessas substancias, sejam elas naturais ou
sintéticas, corresponde a uma arma interessante para o combate
as espécies-problema, como é o caso do besouro-da-cana (Sphe-
nophorus levis), pois podem ser usadas como iscas em armadilhas
estrategicamente posicionadas.

Em relac@o a esse texto, indique o conceito relacionado com a subs-

tancia liberada pelos animais e a principal caracteristica associada

a essas substancias que as tornam seguras, em sua aplicagao, em

relagdo a defesa da biodiversidade do local onde ela ¢ utilizada.

a) Hormoénio enddcrino — A principal caracteristica seria sua
especificidade.

b) Hormonio exdcrino — A principal caracteristica seria sua au-
tonomia.

c) Feromonio— A principal caracteristica seria sua especificidade.

d) Entomormonio — A principal caracteristica seria sua grande
abrangéncia.

e) Hormonio entomoldgico — A principal caracteristica seria sua
inespecificidade.
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37. Observe os graficos:
Atividade biolégica

Fotossintese

Floragao

Frutificacdo

Mamiferos

Aves

Insetos

Biota do solo

jan. jul. dez.

No grafico, observe a variagdo da floragdo e da frutificagao,

procurando estabelecer uma relagdo entre a intensidade desses

fendmenos e o comportamento das populagdes de insetos e aves.

Indique, entre as relagdes expressas nas alternativas a seguir, a

mais adequada.

a) A floragdo e frutificagdo envolvem fatores atrativos para as aves
e insetos, como a coloragdo, o aroma e o sabor, dessa forma
estimulam o aumento populacional desses animais.

b) A floragao e frutificagdo das plantas desse bioma correspondem
a fatores limitantes sobre o crescimento populacional de aves
e insetos, interferindo na estabilizagao dessas populagdes.

¢) A floragao e frutificacdo das plantas sdo anacronicos com o
aumento populacional de insetos e aves, indicando uma possivel
interdependéncia entre a fitoecologia e a zooecologia local.

d) A floragdo e frutificagdo das plantas desse bioma sdo anacronicos
com o aumento populacional de insetos e aves, indicando uma
possivel independéncia entre a fitoecologia e a zooecologia local.

e) A floragdo e frutificagdo das plantas desse bioma sao sincronicos
ao aumento populacional de insetos e aves, indicando uma pos-
sivel interdependéncia entre a fitoecologia e a zooecologia local.

38. A imagem a seguir ¢ de coleta seletiva largamente utilizada
em varios setores da sociedade, e indica qual deve ser o material
que deve ser colocado em cada um dos recipientes.

4 —verde
5 —amarelo

1 —cinza
2 —azul
3 — vermelho

Se levarmos o conceito quimico ao pé da letra, havera uma in-
consisténcia nesses recipientes. Observe a imagem e assinale a
alternativa que apresenta a inconsisténcia e a justificativa correta.

a) Os metais ndo podem fazer parte da coleta seletiva porque ndo
sdo reciclaveis.

b) Orecipiente utilizado para recolher vidro ndo tem fungao, porque
s40 organicos ¢ ja existe um recipiente para esses materiais.

c) As cores dos recipientes da foto estdo trocadas, de acordo com
a convengao da IUPAC.

d) O recipiente relativo aos papéis deveria ser colocado mais
afastado dos demais materiais por causa de sua inflamabilidade.

e) Papéis e plasticos sdo materiais organicos, portanto, poderiam
ser colocados no recipiente “organico”.

39. O ciclo hidroldgico ou ciclo da 4gua — substincia quimica
essencial a vida na Terra — ¢ representado na figura a seguir:

Movimento de ar Gmido

Condensagao
Precipitagao Evaporagéao
proveniente
do solo e da Evaporacio
vegetagao proveniente
do oceano
4 ' Precipita
(] recipitacéo
O U L N
T @ »
4>
‘*. » Agua de
“superficie
Agua

subterranea

A respeito da dgua e seu ciclo, assinale a alternativa que contém

a afirmagao errada:

a) A precipitagdo da agua pode ocorrer nos estados liquido (chuva)
ou so6lido (neve, granizo). A neve e o granizo sdo formados
quando o vapor-d’agua da atmosfera se condensa a uma tempe-
ratura inferior a 0 °C e passa diretamente para o estado sélido.
Portanto, neve e granizo sdo exatamente iguais.

b) A agua que precipita nos continentes pode ter varios destinos.
Entre eles, na parte superior ha retorno para a atmosfera por
evaporagao e outra parte que se desloca vagarosamente através
do solo até atingir os lencdis aquiferos, sendo este denominado
parte subterranea. Ambos os destinos podem alimentar cursos
de dgua que desembocam em lagos ou oceanos.

¢) A irradiagdo solar provoca a evaporacao da agua de fontes como
rios, lagos, oceanos e florestas. A dispersao desse vapor-d’agua
na atmosfera, para outros lugares, sofre condensagio, dando
origem as nuvens que podem desencadear as chuvas.

d) A diminuicdo da pressdo atmosférica e o aumento da tem-
peratura podem favorecer a evaporagdo da agua, que sofrera
condensagao ao encontrar materiais particulados higroscdpicos
na atmosfera de origem natural ou antropogénica.

e) As diferentes condi¢des do planeta sdo responsaveis pela
existéncia de dgua nos estados solido, liquido ou gasoso. As
mudancas dos estados de agregacao: solido — liquido e liqui-
do — gas, podem ter como fonte de energia o Sol, pois essas
transformagdes sao endotérmicas.
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40. sca exploragao descontrolada e predatéria verificada atual-
mente continuar por mais alguns anos, pode-se antecipar a extingao
do mogno. Essa madeira ja desapareceu de extensas areas do Para,
de Mato Grosso, de Rondénia, e ha indicios de que a diversidade e
o numero de individuos existentes podem nao ser suficientes para
garantir a sobrevivéncia da espécie a longo prazo. Adiversidade é um
elemento fundamental na sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Sem
ela, perde-se a capacidade de adaptacao ao ambiente, que muda
tanto por interferéncia humana como por causas naturais.

Adaptado de www.greenpeace.org.br

Com relagio ao problema descrito no texto, aponte a alternativa que
indique adequadamente a ligagdo entre a diminuigdo da variedade
do mogno na Amazodnia, os aspectos citogenéticos dessa espécie e
sua capacidade adaptativa.

a) A diminuicdo na variedade do mogno deve estar influenciando
a variedade genética dessa espécie a ponto de ocasionar sua
menor capacidade adaptativa.

A diminuic¢do na variedade do mogno, somada a baixa capa-
cidade adaptativa, influencia negativamente a carga genética
dos espécimes, diminuindo a variedade génica.

A retirada de espécimes de mogno do bioma amazonico corres-
ponde a retirada de lotes génicos dessa espécie que contribuiriam
com a genética dos exemplares futuros, diminuindo, assim, a
variabilidade e, consequentemente, a sua resposta adaptativa.
A retirada de espécimes de mogno do bioma amazonico reduz
a populacdo dessa grande arvore, forcando a uma homogenei-
zagdo genética da espécie pelo estimulo a autofecundagao dos
poucos espécimes que restaram.

A retirada de espécimes de mogno do bioma amazonico reduz
a populacdo dessa grande arvore, forcando a uma homogenei-
zagdo genética da espécie pelo estimulo a fecundagao cruzada
entre os poucos espécimes que restaram.

b)

<)

d)

e)

41. O senhor Clovis é um exemplo. Com quase oitenta e dois anos
de idade é um frequentador assiduo da biblioteca municipal. Para
realizar suas leituras utiliza uma lupa, que, segundo ele, ganhou de
presente de sua esposa. Com relagdo a lupa, podemos dizer que:

a) ¢uma lente plano-concava.

b) se a péagina estiver posicionada entre o ponto antiprincipal e o
foco da lupa, a imagem formada ¢ real e direita.

¢) quando a pagina situar-se entre o foco e o centro optico da lupa,
a imagem formada ¢ virtual e direita.

d) ¢ uma lente biconcava.

e) posicionando-se a pagina entre o ponto antiprincipal e o foco

da lupa, a imagem formada ¢ virtual e invertida.

42. 1ciaatentamente o texto a seguir:

Britanicos fazem carro de corrida com chassi
de batata e movido a chocolate

[..]

O carro, batizado de WorldFirst [...], tem parte do chassi feito a
partir de amido de batata, usa biocombustivel produzido a base de
restos de chocolate e 6leo vegetal e um volante feito com cenouras
e outros vegetais.

Além disso, o protétipo tem ainda outros itens com o objetivo
de reduzir as emissdes de poluentes, como lubrificantes de 6leos
vegetais e um poderoso catalisador.

Segundo os pesquisadores, da Universidade de Warwick, o
carro segue todas as especificacdes dos carros de Formula 3, com
excegao do combustivel, ja que a categoria ndo permite hoje o uso
de biocombustiveis. [...]

http://noticias.uol.com.br/ (acesso em 4 jun. 2011)
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A partir da leitura do texto e de seus conhecimentos em quimica,
assinale a alternativa que relaciona corretamente uma caracteristica
do carro com a formula estrutural fornecida.

CH,— OH
(0] a) Biocombustivel
I OH 0
oH "
I
C;sH33— C— 0O —CH
7 ? b) Chassi
‘o
1 [
Cy;Hy;—C—0—CH
|
C;;Hz3 — C — O — CH,
HC CH3\ s A A _-CH, c) Volante
11 ‘
OH
CH,4
a) [-b;ll—-c;lll—a
b) I—a;II-b;Ill-c
c) I-clI—a;lll-b
d) I-b;lI—-a;Ill-c
e) I—a;ll—c;III-Db

43. Na lista I estdo apresentados alguns problemas inerentes
a sociedade. Na lista II estdo algumas solugdes cientificas e/ou
tecnologicas para esses problemas.

Lista I
I. Geragao de energia
II. Prevengao da poluicdo ambiental
II1. Avango farmacoldgico

Lista IT

(A)Acao de nanocarreador hidrofilico em sistemas fisiologicos

(B) Aumento da produtividade de etanol por meio do me